nibs الفظرية‎ AN 
نفحص‎ Sow والبعض الآخر يقع في هاتين الفئتين. في هذه المقالة‎ 
قطبية الجزيء ونتعرف على ماهية الجزيء القطبي والفرق بين‎ 

sal الفط :وا لجيه غير‎ eee geal 


(Molecule polarity) قطبية الجزيء‎ 


لمعرفة ما إذا كان لدينا جزيء قطبي أم غير قطبي فمن الأفضل إلقاء 
نظرة على هيكل لويس الخاص به. المركبات غير القطبية متماثلة مما 
يعن انه ar lalalala cles‏ 
بالذرة المركزية دون وجود إلكترونات غير مرتبطة. على سبيل المثال 
lolis alos‏ يمكتك secc all sl‏ 
القطبي. Jlio‏ آخر على جزيء غير قطبي هو جزيء البورون ثلاثي 
فلوريد. 

كما ذكرنا سابقًا يكون الجريء القطبي Ula‏ سواء كان فرتيطًا tj‏ 
من الإلكترونات غير المترابطة في ذرة مركزية أو شيع ذرات لها 
كهربيون مختلفون مرتبطة بها. في الواقع طالما أنك تتخيل الهندسة 
الجزيئية جيدًا فمن السهل أن تفهم وجود جزيء قطبي أو غير قطبي 
وهو امو ضعب as alla‏ وضع الروايظ Liste sail‏ 
مناسبًا لبنية لويس ونظرية VSPER‏ بافتراض أنك على دراية بهذه 
المفاهيم دون معرفة السلبية الكهربية لكل ذرة يمكنك أن ترى من 
خلال النظر إلى بنية الذرة التي تتعامل معها مع جزيء قطبي أو غير 
GY ia bs‏ خخ الرؤايط alos all) solis‏ و في هذه 
الحالات لتواقل: عزم الدوران ثنائتي القظب ولا بهم أيضًا: 


oS‏ الجزيء القطبي هو جزيء يكون فيه rol‏ طرفيه موجبًا قليلاً 
والآخر Ls‏ الجزيء ثنائي الذرة مثل ١۴‏ الذي يحتوي على 


بالنظر إلى أن الإلكترونات في الجزيء أعلاه هي أقرب إلى ذرة الفلور 
. فإن هذا الجزء من الجزيء سيكون له رأس سالب يرمز له ب 6-. 
سيكون للطرف الآخر من الجزيء ذرة الهيدروجين La!‏ شحنة جزئية 
موجبة يُشار إليها بالرمز 5 +. تسمى المناطق المشحونة على طرفي 
هذا الجزيء القطبي أقطاب الجزيء. نتيجة لذلك مثلما يحتوي أقطاب 


المغناطيس على قطبين شمالي وجنوبي سيكون lu‏ قطبين موجبين 
وسالبين في الجزيء القطبي. يسمى الجزيء ثنائي القطب ثنائي 
القطب (Dipole)‏ وجزيء فلوريد الهيدروجين هو واحد منهم. 


اكثر من ذرتين 
بالنسبة للجزيئات التي تحتوي على أكثر من ذرتين يجب Lal‏ مراعاة 
ani!‏ الخزيئية لتخدية ما إذا كان لذينا جزئء قطبي el‏ غير قطبي: 
x riesen‏ اكنيفيد الكريون:والماء: 
ثاتئ أكسيد الكربون له شكل خطى, في هذا الحرئء تمتلك ذرات 
الأكسحين كهروشليية أكثر من ذرات الكريون ونتيئة لذلك لديا 
لحظتان ثنائي القطب تنتقلان من ذرة الكربون إلى ذرات الأكسجين. 
نظرًا لأن هذه ثنائيات الأقطاب لها نفس القوة واتجاهها عكس بعضها 
البعض فإنها تحيد بعضها البعض وتصبح قطبية جزيء ثاني أكسيد 
الكربون صفرا. 
لكن جزيء الماء هو جزيء منحني لأن هناك زوجين من الإلكترونات 
gsc‏ المترابطة على ذرة الأكسجين المركرية: اتجاه الغزم ثناتي القطت 
هو Lal‏ من ذرة الهيذروحين إلى ذرة الأكسحين. ندا لشكل الخزىء 
فإن اللحظات ثنائية القطب لا تحيد بعضها البعض ونتيجة لذلك يعتبر 
جزيء الماء جزيء قطبي. في الصورة أدناه تظهر اللحظة الناتجة 
(نقية) باللون الأزرق. 
الأنواع الثلاثة الأخرى من الجزيئات القطبية موضحة في الشكل أدناه 
حيث يكون اتجاه عزم الدوران ثنائي القطب تجاه جزيء كثافة 
الإلكترون. ales‏ ترى أنة Lo‏ جزيء الماء Y‏ تلغي cios!‏ 
اللحظات القطبية بعضها البعض. 


di‏ بجي استيفاء 


يحتوي الجزيء على رابطة تساهمية قطبية واحدة على الأقل. 


لديك بنية جزيئية لا تحيد بعضها البعض نتيجة نواقل العزم ثنائي 
القطب. 


كيفية التمييز بين الجزينات القطبية وغير 
anball‏ 
باستخدام الخطوات الخمس التالية يمكنك تحديد ما إذا كان الجزيء 
pl Glas‏ غير قطبي. هذه الخطوات هي على النحو التالي. 
ارسم هيكل لويس. 
باستخدام نظرية VSEPR‏ حدد الهندسة الجزيئية (هيكل ثلاثي 
الأبعاد). 
ون أو ارسم شكل الجزيء. 
اوجد صافي عزم ٿنائي القطب. 
إذا كان صافي عزم الدوران [jase‏ فسيكون لدينا جزيء غير 
قطبي وإلا فسيكون لدينا جزيء قطبي. 
الفرق بين الجزيئات القطبية وغير القطبية 


يمكن تقسيم الجزيئات إلى فئتين رئيسيتين من الجزيثات القطبية وغير 
القطبية. تحدد قطبية الجزيء كما رايت اعلاه توزيع الشحنة الكهربائية 


حول الجزيء. في الجزيء غير القطبي يتم توزيع الشحنة الكهربائية 


بالتساوي بين الذرات بينما في الجزيء غير القطبي لا يتم توزيع توزيع 
الشحنة هذا بالتساوي. بمعنى آخر للجزيء القطبي شحنة جزئية موجبة 
وسالبة. فيما يلي أمثلة على الجزيئات غير القطبية والقطبية. 


محتويات الجزيء القطبي 

ape oi يعتوق علق‎ A على ثثاتن‎ ee essary 
حمولة جزئية موجبة وجزء به حمولة جزئية سالبة. عادة ما يكون‎ 
الجزيء القطبي غير متماثل في الشكل ويحتوي على زوج من‎ 
ذات"قيم‎ Gil jaa al sais الإلكترونات غتين المترابظة أو ذرة مركزية‎ 
على الجزيتات القطبية.‎ altel كهربية مختلفة. فيما يلي‎ 

ماء 

vl‏ مونيا 

al کبریتید‎ 

acta SNe)‏ الكريون 


حمضص الهيدروفلوريك 
الإيثانول 


السكروز 
الجزيئات القطبية عادة ما تكون محبة للماء وقابلة للذوبان في 
المذيبات القطبية. “oul‏ في معظم الحالات يكون لهذه الجزيئات نقاط 
اتصهار atel‏ الجزيئات alles) auld‏ المولية العماتلة: بحت 
البحث عن هذا الاختلاف في القوى بين الجزيئات في الجزيئنات 
القطبية مثل روابط الهيدروجين. 


جزيء غير قطبي 


تتشكل الجزيئات غير القطبية عندما يتم توزيع الإلكترونات بالتساوي 
بين الذرات في الجزيء او عندما يكون لدينا 7 SS)‏ متمائل يلغي 
العروم ula baste‏ فيما يلي امثلة على الخونا نت عير الفظيية: 


الجزيئات الشبيهة بالجزيئات CI2,02,N2,H2C/2,02,N2,H2‏ 
ثانى اكسيد الكربون 

ثلاثي فلوريد البورون 

°66 C6 ۸6 البنزين‎ 

رايع كلوريد الكربون ٥٤14٤٨٤/4‏ 

lio] 


يدان 
الإيثيلين 
الهيدروكربونات السائلة مثل الديزل والتولوين 
٠‏ العديد من الجزيئات العضوية (الكحول والسكر استثناء بالطيع). 
للجزيئات غير القطبية Lay!‏ خصائص مشتركة. هذه الجزيئات غير قابلة 
للذوبان في الماء في درجة حرارة الغرفة لأنها كارهة للماء وبالتالي 
تذوب ue‏ في المركبات غير القطبية. 


جزيئات غير قطبية ols‏ روابط autos‏ 


ترتبط قطبية الجزيء بالقيم الكهربية النسبية بين ذرتين في رابطة 
كيميائية. ذرتان لهما نفس الكهرسلبية يشكلان رابطة تساهمية وفي 
هذا الجزيء يتم توزيع الإلكترونات بالتساوي بين الذرات وبالتالي يكون 
نوع الزايظة غير قطي :الد رات الى كرون Sal Me‏ 
الكهرومغناطيسية شكل الروابط التساهمية القطبية. عندما يكون لدينا 
فرق كبير في الجاذبية الكهربية عادة ما تتشكل الروابط الأيونية التي 


في كثير من الحالات تكون قطبية الرابطة هي نفسها قطبية الجزيء. 
ومع ذلك هناك أيضًا جزيئات غير قطبية ذات روابط قطبية وجزيئات 
قطبية ذات روابط غير قطبية. على سبيل المثال يحتوي ثلاثي فلوريد 
البورون الجزيئي غير القطبي على روابط تساهمية قطبية. الشكل 
3 هو clio‏ مسطح يتم فيه توزيع الإلكترونات بالتساوي في 
الجزيء على الرغم من الرابطة القطبية للبورون والفلور. 

الأوزون هو مثال للجزيء القطبي الناتج عن الروابط التساهمية غير 
القطبية. الروابط الكيميائية في جزيء 03 تساهمية لأن الذرات لها 
نفس القدرة الكهربية. ومع ذلك فإن جزيء الأوزون منحني EM‏ 
الذرة المركزية لها شحنة جزئية موجبة والذرتان الأخريان لها شحنة 
جزئية سالبة. 

القطبية والاختلاط 


کک“ | 5 ام 0 لبية الجزيء sutil‏ باختلاط cue po‏ تتلفين. كقاعدة 
asa ll ale‏ 
oriol‏ القظبة wluiolly‏ غير القظبية o‏ المذسات aba pt‏ 


هذا هو السبب في أن الكحول والماء وكلاهما قطبي يذوبان Ls ls‏ 
والماء والزيت لا ينفصلان. 


يمكن استخدام المركب الذي تكون قطبيته بين الحالة القطبية وغير 
SSeS) ER ER IRRE POS SY ll‏ في بعضها “eal‏ 
على سبيل المثال لخلط مركب أيوني أو قطبي في مذيب غير قطبي 
يمكن Vol‏ إذابته في إيثانول. الإيثانول مركب ذو قطبية منخفضة لكن 
هذه القطبيّة Dre‏ كاقية للذوبان. Seay.‏ أن sal‏ 
القطبي في الإيثانول يمكن إذابة محلول الإيثانول في مذيب غير قطبي 
مثل الزيلين او البنزين. 


